Efectis France

Espace Technologique
E ‘ + Béatiment Apollo
eC ‘ s Route de I'Orme des Merisiers

CS 93002 Saint Aubin
91192 GIF SUR YVETTE Cedex
Tél: 33 (0)1 60 13 83 80

N/Réf : 23-002305-CSA
Affaire : 23-003407-SA

OFFRE DE PRIX

ARQUUS
Etablissement de Saint Nazaire

64, Route du Point du jour
44600 Saint-Nazaire
FRANCE

Saint-Aubin, le 03 ao(it 2023

ETUDE D’INGENIERIE DE STABILITE AU FEU APPLIQUEE AU
BATIMENT DE ARQUUS SITUE A SAINT-NAZAIRE (44)

1. OBJET

La société AIRQUUS exploite un site classé ICPE pour la réparation et I'entretien de véhicules sur la commune
de Saint-Nazaire (44). Le site est soumis au régime de I'enregistrement au titre de la rubrique n° 2930 selon

'arrété du 12 mai 2020.

Le batiment exploité a été construit en 1976 et la présence d’amiante a été relevée en toiture.
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Figure 1-1 : Vue en plan du batiment

La figure suivante présente une vue de l'intérieur du batiment.
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Figure 1-2 : Vue de l'intérieur du batiment A

Le batiment est composé d'une cellule de surface d’environ 8 000 m2. Ses dimensions sont égales a
183,50mx41,82m et sa hauteur maximale est égale a 7,83m. La pente des versants en toiture est égale a 4,6°.

La structure porteuse du batiment est constituée de portiques métalliques. La figure suivante présente une
coupe d’un portique courant a 2 travées.
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Figure 1-3 : Vue en coupe du batiment

Dans ce contexte, la société ARQUUS souhaite faire appel a EFECTIS France pour réaliser une étude de
stabilité au feu de la structure principale du batiment sous un feu conventionnel. Conformément a I'arrété du
12 mai 2020, la structure principale du batiment doit vérifier une résistance au feu R30.

Cette offre présente le contenu sommaire de la prestation, la liste des données d’entrée nécessaires a
I'exécution de la prestation ainsi que les conditions financieres et les délais de réalisation inhérents.
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2. DOCUMENTS DE REFERENCE

Les documents suivants ont permis d'établir cette offre d'étude :
= Arrété du 12 mai 2020 relatif aux prescriptions générales applicables aux installations relevant du
régime de I'enregistrement au titre de la rubrique n° 2930 (Ateliers de réparations et d’entretien de
véhicules et engins a moteur, y compris les activités de carrosserie et de tdlerie) de la nomenclature
des installations classées pour la protection de I'environnement ;
= Email de Monsieur Charles-Edouard PERIN du 25/07/2023 ;
= Vue en plan et coupe du batiment « ARQ_SNZ_H2_N+0-PLAN AO.pdf » ;

= Photos
(€] Vueljpg  23/07/2023 11:14 Fichier JPG 1494 Ko
|&] Vue2jpg  25/07/202311:14 Fichier JPG 1428 Ko
|&] Vue3djpg  25/07/2023 11:15 Fichier JPG 1101 Ko
(€] Vuedjpg  25/07/2023 11:13 Fichier JPG 1282 Ko
|8 VueSjpg  25/07/202311:16  Fichier JPG 1279 Ko
|&] Vuebjpg  25/07/2023 11:16 Fichier JPG 1433 Ko
(€] VueTjpg  25/07/2023 11:18 Fichier JPG 1173 Ko
|&] Vue8jpg  25/07/202311:17 Fichier JPG 1283 Ko

3. CONTENU

3.1. PHASE 1 : ANALYSE DES DONNEES D’ENTREE

La premiere phase consiste en une analyse de plans et des différents documents nécessaires a la réalisation
de I'étude pour la charpente métallique.

La liste des données attendues pour la réalisation de I'étude est donnée au paragraphe 80.

Cette étape fera I'objet d’'un point d’arrét. En cas de données manquantes pour la réalisation de 'étude, le
délai de réalisation pourra étre décalé.

Une note d’hypothéses présentant la méthodologie pour la réalisation de I'étude de stabilité au feu, ainsi que
I'ensemble des hypothéses de calcul proposées, sera donc rédigée a la fin de cette phase et devra étre validée
par le client avant le début de I'analyse calculatoire.

Remargue : Si un besoin en relevés structurels était nécessaire, Efectis peut proposer un accompagnement
du client dans la réalisation de ces relevés (chiffré en option). A cette fin, Efectis rédigera un cahier des charges
pour permettre de définir et de cadrer le besoin et réalisera une visite de site. Cette visite aura lieu une fois
les relevés effectués afin de contrdler les plans regus. Efectis ne réalisera pas le suivi contractuel de cette
prestation, mais peut donner les coordonnées de quelques entreprises ayant préalablement travaillé
sur ce genre de prestations.

3.2 PHASE 2 : ETUDE DE STABILITE AU FEU DE LA STRUCTURE SOUS UN FEU CONVENTIONNEL

Cette étude consiste & évaluer la durée de stabilité sous feu ISO des différents éléments structurels composant
la charpente métallique de I'entrepdt.

La méthodologie suivie pour cette étude est détaillée ci-dessous.
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3.2.1. Etape 1 : Echauffement de la structure

Cette étape consistera a déterminer I'évolution en fonction du temps de la température dans les éléments
constituant la structure principale du batiment. L’échauffement des éléments sera déterminé a l'aide des
méthodes de calcul de 'Eurocode 3 partie 1.2 en considérant la courbe de feu de type « conventionnel » (ou
Courbe I1SO 834) des Eurocodes, définit ci-dessous :

T=2345log 4y (8t+ 1)+ 20
ou T est la température du four au temps t, exprimée en °C, t est le temps, exprimé en minutes.

3.2.2. Etape 2 : Etude du comportement au feu de la structure

A partir de I'évolution en fonction du temps de la température dans les éléments de structure, le comportement
au feu de la structure porteuse du batiment sera étudié, sous un feu conventionnel, a l'aide d’un logiciel thermo-
élasto-plastique aux éléments finis en considérant les lois de comportement définies dans I'Eurocode 3 partie
1.2. Ainsi, la durée de stabilité au feu conventionnel des différentes structures étudiées de la charpente
métallique du batiment sera déterminée.

Les éléments modélisés seront les éléments constitutifs d’'un portique principal. Un modéle transversal a ces
portiques principaux représentant les pannes en toiture pourra aussi étre réalisé dans le but de s’assurer de
I'atteinte des objectifs (R30).

Efectis rédigera un rapport d’étude a I'issue de cette vérification.

Remarque 1 : Il est a noter que la présente offre de prix n’integre pas I'étude des éventuelles solutions de
renforcement/protection qui devront faire I'objet d’avenants a définir suite a I'analyse des résultats et qui seront
fonction des pistes suivies. Cette phase éventuelle nécessitera des échanges entre I'exploitant, EFECTIS et
les concepteurs/réalisateurs des solutions de renforcement/protection afin de trouver des solutions
compatibles avec la vie de l'ouvrage (pas de blocage du process, faisabilité, ...,).

Remarque 2 : Il est a noter que I'étude des ponts roulants présents a l'intérieur de I'entrep6t ne rentre pas

dans le cadre de cette étude. Ces derniers seront pris en compte sous forme de charges mécaniques sur la
structure principale de I'entrepét.

4. PRODUITS FOURNIS

Efectis France fournira :
= Une note d’hypothéses avant le lancement des calculs de la phase 2 ;
= Un rapport d’étude.

5. DOCUMENTS NECESSAIRES

Les documents nécessaires a la réalisation de I'étude sont :
= Plans de conception de la charpente métallique ;
= Note de calcul de la charpente métallique détaillant les charges mécaniques appliquées (permanentes
et d’exploitation) ;
Charges des ponts roulants (poids propre, charge d’exploitation) ;
Hypothéses de conditions aux limites (pieds de poteaux, assemblage poutre-poteau) de I'entrep6t ;
Détails des sections des éléments de structure de la charpente métallique ;
Plans d’élévations des fagades ;
Caractéristiques de I'enveloppe de I'entrepdt : nature de facades et de la couverture ;

Les documents cités ci-dessus sont indispensables pour la réalisation de I’étude. Dans le cas ou des
documents seraient manquants, Efectis se réserve le droit de modifier les termes de la proposition
(délais et colts).

Bon pour commande
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B. PRIX ET DELAIS

6.1. DETAILS DES PRIX ET DES DELAIS

Le détail des prix et des délais pour chaque phase est donné dans le tableau suivant :

Détails Prix Délai
(€H.T) (semaines)
Phase 1 : Analyse des données d’entrée 1500 1
Phase 2 : Etude de la stabilité au feu de la structure 5200 3
Accompagnement 1100 -
TOTAL 7 800 4 (%

(*) : Ce délai est tributaire de la disponibilité des données d’entrée nécessaires a I'étude, et du délai de
validation de la note d’hypothéses par le client.

Les colts suivants sont fournis pour les prestations complémentaires :

Détails Prix Délai
(EH.T) (semaines)
Accompagnement & la réalisation de relevés de structure (rédaction
: o . 2000
cahier des charges et visite sur site)
Préconisations et recherche de solutions Sur avenant
6.2. PRIX FORFAITAIRE
Le prix forfaitaire NOrs taXeS @St AE ........oiiiiiiiii e 7 800 € HT

6.3. DELAI DE REALISATION

Le rapport sera envoyé, en un exemplaire, 4 semaines aprés réception de 'acompte, de la commande et de
'ensemble des données nécessaires a la réalisation de I'étude.

Si la semaine 52 est incluse au planning, il convient d'ajouter & ce délai la période de fermeture d'Efectis
France qui a lieu de Noél au jour de I'an.

Pour la période de congé estival, les semaines 29 a 34 sont comptabilisées pour 3 semaines.

Ce délai est indicatif et fera I'objet d’'une confirmation par un accusé de réception de la commande.

6.4. DELAI D’OPTION

Cette offre, en termes de prix, est valide 30 jours a compter de la date d’édition de la présente.

Bon pour commande
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7.1, TERMES DE PAIEMENT

= 30 % ala commande

= 70 % a la remise du rapport final

T.2. CONDITIONS DE REGLEMENT

= Le 1er terme a réception de la facture d’acompte
» Les autres termes par virement a 30 jours fin de mois.

Références du virement :

2340 €HT
5460 € HT

Titulaire du compte

EFECTIS FRANCE

Agence

C.R.C.A. RUNGIS C.AFF

Coordonnées bancaires

18206 / 00451 / 60273425456 / 28

8. COMMUNICATION PROJET

Dans le cadre de réponse a appel d’offres, au travers de supports de communication (brochures, site internet,
etc.), lors de salons ou de journées techniques, la société Efectis France peut étre amenée a évoquer les
projets auxquels elle a participé, sans toutefois en diffuser le contenu technique (vos données d'entrée ou

résultats).

Aussi, nous vous remercions d'indiquer votre position quant a la communication qui pourrait étre faite par

Efectis France sur sa participation au projet objet de la présente offre :

O J'autorise la société Efectis France a communiquer au sujet de ce projet.
O Je n‘autorise pas la société Efectis France a communiquer au sujet de ce projet.

Note : A défaut d’indication de votre part, la société Efectis France se réserve le droit de communiquer sur sa

participation dans ce projet.

9, INSTRUCTION DU DOSSIER

Christine SAKR

Ingénieure d’études structure

Téléphone direct : +33 (0)1 60 13 83 98

Courriel : christine.sakr@efectis.com

Karine MONET
Manager local

Bon pour commande
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Liste des contacts a nous communiquer pour le traitement de ['affaire :

Société Interlocuteurs

Fonction

E-mail

Téléphone

Architecte

Maitre d'ouvrage

Maitre d'ceuvre

BET Structure

BET Facade

BET Acoustique

BET Fluide

BET ICPE

Bureau de
controle

11. BON DE COMMANDE (A COMPLETER PAR LE CLIENT)

La prise en compte contractuelle de la commande nécessite :
= laréception de la présente offre de prix paraphée au bas de chacune de ses pages
= le Bon pour commande ci-dessous complété, signé et tamponné.

N° de commande client (si nécessaire a votre ordre de paiement a réception de facture)

Adresse de facturation

N° de TVA:

Afin de sécuriser nos transactions et de gagner en efficacité, EFECTIS France s’engage dans la dématérialisation des

factures clients

Merci de nous indiquer ci-dessous I'adresse e-mail de réception de nos factures ou les dispositions particuliéres propres

a votre société pour la réception de nos factures

P Ao [T RS 1 - | PR

Faita :
Le:

Par (nom et qualité du signataire) :

Ajouter :

la mention manuscrite "Bon pour commande
e le tampon de I'entreprise cliente

Bon pour commande

Signature du client]
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12. CONDITIONS GENERALES DE VENTE

Efectis | S
Route de 'orme des merisiers

F-91193 Saint-Aubin DAP03 O
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